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Planeta Zemlja je na$a Zivotna sredina na koju deluju povoljno i nepovoljno hemijske supstance. Glavni
uzroci zagadivanja Zivotne sredine su profit i odsustvo odgovarajuceg znanja. U tekstu se razmatra Sirenje
zagadenja (sa primerima), nastajanje sekundarnih zagadujucih suspstanci i primeri profita kao pokretaca

zagadivanja Zivotne sredine.

Kljuéne reci: zagadivanje Zivotne sredine, profit i zagadivanje, znanje i zagadivanje

Destruktivno delovanje savremenog nacina Zivijenja, sada vec¢ vise milijardi ljudi na planeti Zemlji, dovodi u
pitanje dalji opstanak globalnog geoekosistema, u kome mogu da nastupe takve promene koje ¢e neumitno
ugroziti opstanak ¢oveka na Zemlji. Prirodni sistemi na Zemlji ¢e se, iako za izvesno vreme poremeceni,
docnije bez ¢oveka i dalje uspesno razvijati. Jedini gubitnik ce biti Covek.

(N.Panti¢, 1990)

Cini mi se da pokusaj prirode da na ovoj Zemiji stvori misaono biée nije uspeo.

1. UVOD

Jedno od osnovnih pitanja, koje svako moze da
postavi sebi je: Gde se ja ustvari nalazim?

Duboko razmislimo i upotrebimo znanje i mo¢
ljudskog razuma da dodemo do stvarnog, sustinskog
odgovora. Ovaj odgovor mora da bude zasnovan na
¢injenicama i postoje¢im saznanjima i moze se dati
na sledeci nacin:

Ja sam sada (na primer) u svojoj sobi, ona je u
zgradi, u naselju izgradenom na jednom od
kontinenata (na primer u Evropi) na planeti Zemlji.
Planeta je u Sunfevom sistemu, koji je u Vasioni.
Ovde stajemo sa daljim odgovorima. Zasto? Jer ne
znamo pouzdano da li Vasiona ima granice ili ih
nema. Ako ih ima to znaci da moze da bude i viSe
Vasiona, a u ¢emu se one onda nalaze? Ako
Vasiona nema granice, $ta to znaci? Prema iznetom,
jaznam samo lokalno, tj. uZze mesto u kome boravim,
a gde se ustvari nalazim nemoguce je znati!

Pitanje o nastanku Coveka i njegovog okruzenja
kao i razloga njegovog nastanka postoji od davnina,
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kada nivo prirodnih nauka ni priblizno nije bio na
danasnjem nivou. Re8avan je religijski definiSuci
BoZansku mo¢ kao stvaraoca sveta u kome Zivimo,
time i Coveka, jer vecito pitanje ko sam, kako sam
nastao i gde se ustvari nalazim, postavlja se od
njegovog nastanka. Razvoj nauke dao je odgovor o
nastanku ¢oveka, kao jedne od ogomnog broja Zivih
vrsta, koje postoje, ili su postojale na planeti Zemlii.

2. NASA ZIVOTNA SREDINA

Prostor u kome nastaju i opstaju odgovarajuce
vrste Zivih organizama je njihova Zivotna sredina.

Da bi se utvrdilo Sta je Zivotna sredina ¢oveka
ima razli¢itih prilaza, na primer urbanisti¢kih, socio-
loskih itd. S obzirom na ukupna saznanja o nastanku
zagadenja, njegovom Sirenju kao i degradaciji povrsi-
ne Zemlje, odnosno njenih delova, i posledicama
koje su nastale, danas pod Zivotnom sredinom mo-
Zzemo da smatramo planetu Zemlju. U ovoj Zivotnoj
sredini kao specifi€nost mozemo da izdvojimo radnu
sredinu u kojoj €ovek boravi samo odredeno vreme
zarazliku od Zivotne sredine u kojoj se nalazi €itavog
Zivota [1].

Planeta Zemlja, nastala je pre skoro 5 milijardi
godina i od uZarene mase kroz svoj razvoj dosla je
do danasnjeg stanja. Ovaj proces razvoja karakteriSu
nastajanja novih hemijskih jedinjenja od elemenata,
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koja postaju sve sloZenija. Od njih nastaju prvi Zivi
organizmi, koji grade jo$ sloZenija jedinjenja uz Ciju
pomoc¢ se stvaraju i viSi zZivi organizmi, Cija kruna je
Covek. Proces stvaranja Covekolikin organizama i
Coveka trajao je zadnja 2 miliona godina.
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Slika 1 - Podela atmosfere prema promeni
temperature i pritiska

Karakteristike planete Zemlje, tj. naSe Zivotne
sredine mogu se sagledati polazeci od njenog opisa.
Zemlja, jedna od planeta sunCevog sistema
sacinjena je od litosfere, hidrosfere, atmosfere i bio-
sfere. Litosferu ¢ini Cvrsta zemljina kora ispod koje je
usijano jezgro planete. Povr$inu litosfere €ine kon-
tinenti, tj. kopno kao i dno mora i okeana. Hidrosferu
¢ine svi delovi Zemlje gde se nalazi te¢na voda, tj.
mora-okeani i vode na kopnu. Atmosferu ¢ini gasoviti
omotac zemlje. Biosferu €ine delovi litosfere, hidro-
sfere i atmosfere u kojima se nalaze Zivi organizmi, ;.
biosfera prozima sve prethodno pomenute delove
Zemlje, koji se takode medusobno prozimaju. Svi
pomenuti delovi zemlje nisu jedinstveni ve¢ se njiho-
ve karakteristike menjaju. Tako na primer litosferu
Cine stene razliitog hemijskog sastava i osobina,
gline, humusni slojevi itd. Hidrosferu &ine morske i
okeanske vode, geotermalne vode, vode reka i
jezera, lednici itd. | atmosfera nije homogena, to se
vidi sa slici 1, koja daje njenu podelu na osnovu
promene temperature, pri ¢emu se menja i hemijski
sastav, pritisak i niz drugih veli¢ina. Biosfera je tako-
de raznovrsna, jer je sacinjavaju razliciti organizmi
koji zive na kopnu i u vodi koriste¢i vazduh dok
pojedini mikrorganizmi opstaju i bez vazduha, od-
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nosno kiseonika. Za razvoj i danasnji opstanak
Zemlje bitno je i zraenje Sunca koje daje potrebnu
energiju Zemlji i omoguc¢ava neprekidno odvijanje
svih vrsta procesa na njoj.
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Slika 2 - Ucinak delovanja koncentracija hemijskih
supstanci na Zivi organizam, 1) Prirodno nastala
supstanca. 2) sintetska supstanca

3. UZROCI ZAGABIVANJA

3.1. Povoljno i nepovoljno delovanje

Svi mi danas smo svedoci zagadivanja Zivotne
sredine, ali i neposredni u€esnici u tom poslu. Zato
moramo sami sebi da postavimo osnovno pitanje:

Koji su to uzroci koji dovode do ove pojave?

Delovanje zagadenja vezano je sa jedne strane
na izmenjene uslove opstanka Zivih organizama,
zbog degradacije njihovih stanista, a ca druge na de-
lovanje razli¢itih hemijskih jedinjenja Cija se koncen-
tracija, odnosno sadrzaj, menja zbog zagadenja oko-
line. Tako izmenjen sadrZaj se unosi u organizam
izazivajuéi u njemu promene. Delovanje hemijske
supstance na organizam zavisi od njene koncentra-
cije u organizmu ali i od porekla, tj. da li je jedinjenje
prirodno, tj. da vec¢ postoji u prirodi ili je sintetsko, tj.
ne postoji u prirodi nego ga je ¢ovek napravio [1]. U
prvom sluc¢aju postoji povoljna koncentracija (slika 2).

Povecane ili smanjene koncentracije manje po-
voljno deluju a vrlo niske ili vrlo visoke koncentracije
mogu biti smrtno opasne.

Koje su vrednosti ovih koncentracija zavisi od
vrste supstance. Za razliku od njih sintetske sup-
stance ne ispoljavaju povoljan u€inak na organizam a
pri viS§im koncentracijama su izrazito nepovoljne.
Tako na primer sadrzaj kiseonika u vazduhu omo-
gucava opstanak Coveka. Medutim bez kiseonika
smrt nastupa za 2 - 3 minuta a u Cistom kiseoniku za
oko 10 min. Zato i danas vaZzi pravilo Paracelzusa,
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jo§ iz srednjeg veka. Opasna je ne supstanca nego
koncentracija.

3.2. Osnovni uzroci zagadenja

Povezivanjem nastanka i posledica zagadivanja,
trazeci pri tom zajednicke parametre, dolazi se do
dva kljuéna, odnosno osnovna, uzroka zagadivanja
zivotne sredine. Jedan od njih je profit. On je ne
samo motorna snaga zagadivanja nego i degradacije
prirode, jer njihovo spreavanje ima svoju cenu, §to
za posledicu ima smanjenje profita. Medutim izmis-
lien "odrZivi razvoj" daje smanjeno zagadivanje, Ciji
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se efekti mogu osetiti tek nakon duzeg vremena, tako
da sustinski problem zastite Zivotne sredine, odnosno
degradacije prirode, ostaje.

Drugi uzrok zagadivanja Cini poseban oblik ne-
znanja, koji se ogleda u zanemarivanju €injenica da u
prirodi nema izolovanih mesta kao ni pojedina¢nih
procesa, zbog ¢ega se zanemaruje i multidisciplinarni
pristup rasmatranju svakog akta ¢oveka koji dovodi i
do poremecaja u prirodi, odnosno u ravnoteznom
sistemu $to je ona po svojoj sustini.
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Slika 3 - Promena sadrZaja olova, prispelog vazdusnim strujanjima, u ledu Grenlanda tokom 3 milenijuma

Ovome treba dodati i teorije, odnosno rasmatra-
nja, o ¢oveku kao gospodaru prirode i zablude o
neograni¢enim kapacitetima prirode.

Oba pomenuta osnovna uzroka obi¢no su pri-
sutna istovremeno, $to dovodi do znatnog poja-
Cavanja posledica zagadivanja. Medutim do ovog se
zakljuCka mozZe doéi tek nakon detaljnije analize
odgovarajucih slu€ajeva. Iz tog razloga rasmotrimo
jedan broj karakteristi¢nih primera.

3.3. Sirenje zagadenja

llustracija Sirenja zagadenja na sve taCke na
zemljinoj kugli vidi se iz primera odredivanja sadrZaja
olova u ledu Grenlanda, koji se tu skupljao hiljadama
godina [1,2]. Na sl. 3. data je koncentracija olova u
funkciji starosti leda, odnosno snega iz koga je taj led
nastao. U periodu od 800 godina pre Hrista do
pocetka industrijske revolucije, tj. sredine 18 veka,
sadrzaj olova bio je veoma mali, oko 0,001 mikro-
gram u kilogramu leda. PocCetkom industrijske
revolucije sadrzaj olova se povecava zbog povecanja
proizvodnje i koriséenja ovog metala, zbog ¢ega se
njegova jedinjenja unose u atmosferu i kretanjima
vazdusnih masa u njoj dospevaju u vazduh iznad
Grenlanda, gde sa sneznim padavinama dolaze na
tlo ostajuéi u odgovarajué¢im slojevima leda do
danasnjih dana. Izrazito povecéanje sadrzajaolovaje
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u slojevima nastalim nakon pocetka koris¢enja
tetraetil olova u benzinu, iz koga kroz auspuh
automobila dospeva u vazduh i nastavlja da se
prenosi na pomenuti nacin. Njegova koncentracija
se povecala u ledu Grenlanda preko 200 pyta, bez
obzira Sto se u navedenim regionima automobili ne
koriste. Znatno kasnije, 1995 god. u ledu, ostatka
lednika na planini Durmitor, sadrzaj olova je iznosio
5-11 mikrograma u jednom kilogramu leda, odnosno
5000-11000 puta viSe nego pre skoro 3000 godina
[3]. Treba napomenuti da se i u ovom slu¢aju mesto
nalazenja nalazi van puteva kuda se krecu vozila, pa
je i u ovom slu¢aju olovo prispelo sa padavinama iz
drugih oblasti.

Sledeca ilustracija osnovne ¢injenice da nema
izolovanog mesta na zemljinoj kugli je Sirenje izotopa
37Cs n ™*'Cs nakon havarije nuklearnog reaktora u
nuklearnoj elektrani u Cernobilju (Ukrajina) 1986.
god. Ovo je mesto udaljeno oko 1500 kilometara u
vazdudnoj liniji od planine Durmitor. Medutim on je
naden 1993. god. u uzorcima biljnih materijala i
proizvoda, Sto se dobro vidi iz podataka u Tabeli . 1.
tj. u mahovini, travi, SiSarkama, pe€urkama, crnom
luku i cvekli a preko njih dospeo je iu meso jagnjadi,
surutku i mleko, a potom (preko lanca ishrane) i do
goveka, 7 godina posle havarije u Cernobilju [4]. Kise
su ga donele i na druga mesta pa je "*’Cs naden i u
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zemlji sa livada u reonu Aljinovi¢a u Sandzaku, gde
je 1999. godine izmerena aktivnost od 229 bekerela
(Bq) po kilogramu zemlje [5].

Tabela 1 - Nivo aktivnosti "*'Cs i "**Cs u uzorcima
biljaka i prehrambenih proizvoda na planini
Durmitor, meren 1993 god.

Uzorak Aktivnost (Bqg/kg)
Mahovina
- stara 34-43
- mlada 2025
Gljive
- Griva 228
- Vrganj 375
Suvo telece meso 30
Jagnje¢e meso 5
Mleko ~3
Jeéam 1-5
Sargarepa 2-3
Crni luk 3-5
Cvekla 1-5
Livadska trava ~10
SiSarke ~50

Sirenje zagadivanja preno$enjem zagadujuéih
agenasa vazdu$nim strujanjima nije ravhomerno,
nego zavisi od pravca vazdusnih strujanja, zbog ¢ega
na jednu povrsinu moze da pristigne veca ili manja
koli¢ina zagadujucih supstanci. Visinska strujanja
vazduha, koja prenose zagadujuce supstance,
rasporedena su u nasoj zemlji tako da su najviSe
zastupljena (oko 20 %) ona koja pristizu iz pravca
zapadne i centralne Evrope [6]. S obzirom da se radi
o industrijski razvijenim zemljama sa znatnom potros-
njom fosilnih goriva, ukupan bilans prenete koli€ine
sumpornih jedinjenja, odnosno jedinjenja azota, u
nasu zemlju je znatno veci nego to je prenos iz nase
zemlje u druge, (tabela 2). Ovaj primer ilustruje da
rasprostiranje zagadenja nije ravhomerno [7].

Voda u tlu, tekuée i druge vode, tj. hidrosfera,
takode doprinosi Sirenju zagadenja. To se jedno-
stavno vidi iz primera u nadoj zemlji, gde viSak nit-
rata, koji se koriste kao mineralno dubrivo u poljo-
privredi, sa nasih njiva sa vodom iz padavina, kisa i
otopljenog snega, prodire dublje u zemljiste i preko
podzemnih voda dospeva u izvorista a potom i u reke
i druge vodotokove, odnosno u nase vodovode. To
ilustruje i primer dat u tabeli 3. za sadrzaj nitrata u
vodi reke Save [8], koji neprekidno raste sa godi-
nama, zbog neprekidnog povecanog koris¢enja
pomenutih mineralnih dubriva na njivama u njenom
slivu, §to je izazvano Zeljom za sve vecim prinosima,
odnosno sve vecom dobiti i zaboravljanjem granica u
kojima smemo da menjamo uslove koji vladaju u
prirodi.
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Tabela 2 - Koli¢ine jedinjenja sumpora i azota
primljene iz drugih zemalja i predate drugim

zemljama

Jedinjenja sumpora ( hiljada tona)

Primljeno iz drugih zemalja 256
Iz sopstvenih izvora 253
Ukupno 561
predato drugim zemljama 147
Jedinjenja azota (hiljada tona)

Primljeno iz drugih zemalja 97
Iz sopstvenih izvora 17

Tabela 3 - Sadrzaj nitrata u reci Savi (srednje me-
secne vrednosti)

Godina mg/dm3
1979 3.4
1985 4,75
1990 4,88
1995 7,38

Ovo potvrduju i podaci koji su dobijeni u SAD
pra¢enjem sadrzaja pomenutih nitrata u povrsinskim
vodama dva sliva, oznacena sa A i B, koja su Cinila
podru¢ja sa Sumama. Sadrzaj se menjao ravno-
merno u toku jedne godine (sl. 4), odnosno jednog
vegetacionog perioda, rastao je u zimskim periodama
kada je vegetacija mirovala a opadao u vegeta-
cionom periodu, jer je bilje koristilo nitrate za svoj
razvoj. Nakon sece Suma u slivu A sadrZaj nitrata u
vodama povecao se oko 40 puta, jer nije bilo vege-
tacija koja bi ga troSila, tj. doSlo je do svojevrsnog
zagadivanja i prenosa u druge delove hidrosfere [1].
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Slika 4 - Godi$nja promena sadrZaja nitrata u te-
kuc¢im vodama: pre i nakon se¢e Suma u slivu (2),
i bez seCe Suma u slivu (1)

Ovaj primer veoma mnogo ukazuje da svaka na-
Sa intervencija u prirodi mora da bude pre otpo-
¢injanja, viSestruko, tj. multidisciplinarno, razmatrana,
a ne samo jednostrano, kao u pomenutom slucaju
gde je iskljucivo interes, dobijanje drveta, bio u prvom
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planu dok su posledice za hidroloSki sistem zane-
marene.

Ne samo unos zagadujucih supstanci u hidro-
sferu, nego i same naSe izmene karakteristika hidro-
loskih sistema dovode do pojave zagadivanja, ali i
pojave koju nazivama degradacija dela teritorije ili
sistema, tj. gubljenja mogucnosti dotadasnjeg koris-
¢enja. To moZe da se vidi na primeru izmena nastalih
nakon izgradnje hidroelektrane Derdap, odnosno
Perdapskog jezera. Brana ovog jezera podigla je vo-
dostaj Dunava skoro do Beograda, ali i nivo pod-
zemnih voda u odgovaraju¢im delovima priobalja,
odnosno Banata. Zbog usporenijeg toka dolazi do
taloZenja Cestica iz vode na dnu ovog jezera, €ija se
koli¢ina stalno poveéava, ali i njihov unos iz gornjih
tokova [9]. Od njih se obrazuje mulj, koji u sebi
sadrZi i niz veoma razli€itih otpadnih materija iz
industrije i naselja zemalja Evrope u uzvodnom delu
dunavskog sliva, uklju€ujuéi i odgovarajuée nuklear-
ne elektrane. Time se stvara svojevrsna deponija
evropskog otpada, o &emu nije svojevremeno vodeno
racuna. TaloZenje ima i dodatnu posledicu, jer u
talogu ostaju i veoma male Cestice silikata, zbog
¢ega se smanjuje njihov unos u Crno more, pa dolazi
do smanjenja brojnosti niza Zivih organizama u moru,
kojima su za opstanak potrebni minerali iz voda
Dunava. Takode, brana €ini i fiziCku prepreku migraciji
odredenih vrstariba, koje suovamo dolazile, zbog &ega
se menja i sastav riblieg fonda. Sve su ovo posledice
nedovoljno multidisciplinarnog pristupa reSavanju potre-
be proizvodnje elekiricne energije.

Veoma velike posledice na degradaciju prirode
imala je i izgradnja Cimljanskog akumulacionog
jezera na reci Donu u Rusiji. Pri ovome je pristup bio
Cisto hidroinzinjerski, jer je trebalo reSiti problem
navodnjavanja i koris¢enja vode u nekim naseljima.
Pri ovome su zanemareni geohemijski, klimatolo3ki,
fiziCkohemijski i drugi procesi, jer je potreba za
navodnjavanjem bila jedini cilj. Medutim podizanjem
brane podignut je i nivo podzemnih voda, koje su
dospele u povrsinski sloj tla. Ona je imala povecan
sadrzaj soli i zbog stepske klime i niske vlaznosti
vazduha brzo je iz povrSinskog sloja otparavala,
¢emu je doprinosila i slaba cirkulacija podzemnih
voda. Sa isparavanjem vode u zemljiStu raste sadrzaj
soli, ono prelazi u slano zemljiste i dolazi do izu-
miranja vegetacije. Nakon ovog procesa erozija
odnosi povrSinski humusni sloj, pa ostaju peskovite
pustinjske oblasti na mestima gde je uz reku bila
bujna vegetacija, koje se na slici 5 vide kao bele ili
sive povrsine. Ubrzano isparavanje vode iz akumula-
cionog jezera dovelo je i do povecanja njenog
saliniteta, 8to je prakti¢no onemogudilo i njenu pri-
menu u poljoprivredi. Ukupan rezultat je u krajnjoj
liniji bio uniStenje jednog prirodnog sistema zbog
nepromi$ljene trke za svojevrsnom dobiti [1, 10].
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Slika 5 - Satelitski snimak doline reke Dona sa
Cimljanskim akumulacionim jezerom. Bele povr$ine
na slici su peS¢ane povrSine.

3.4. Sekundarno stvaranje zagadujuce supstance

Pored zagadujucih supstancija neposredno izba-
¢enih u vazduh, odnosno u okolinu, iz njih u prirod-
nim uslovima odgovarajuc¢im reakcijama nastaje nove
supstance, koje nazivamo sekundarnim zagadujuc¢im
agensima. Najpoznatiji i najprisutniji u ovom slu€aju
su ozon i oksidansi (organska peroksidna jedinjenja).
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Slika 6 - Koncentracija oksidanasa u vazduhu Beo-
grada izmerena na meteoroloskoj opservatoriji pri
normalnom saobracaju, 1981 god. a) i smanjenom
saobracaju zbog nestaSice benzina, 1982. god. b)

Neposredna veza intenziteta saobracéaja i sadr-
Zaja oksidanasa u vazduhu Beograda [1] jasno je
potvrdena merenjem njihove koncentracije u vazduhu
1981 god. kada je bila normalna potroSnja benzina i
1982 god, kada je zbog nedostatka benzina u drzavi
izdavano samo 40 litara meseéno po vozilu, tako da
prema podacima, na slici 6, zagadivanja prakti¢no
nije bilo. Za vreme sankcija pokusaj merenja oksi-
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danasa na istim mestima kao i u prethodnim ispiti-
vanjima nije ycpeo, jep su njihove koncentracija bile
manje od mogucnosti metoda da ih odrede, Sto
predstavlja svojevrstan doprinos Ccistoj Zivotnoj
sredini. Ovo, takode, ilustruje da pored profita koji je
motorna snaga automobilske industrije i navike ljudi
doprinose zagadenju.

Zagadivanje jedne sredine moze da uti¢e da se
pojedini postupci koji su primenjivani u nezagadenim
sistemima pokazu sada kao opasni, jer izazivaju
pojavu zagaduju¢ih agenasa. Primer za ovo je
poznati sistem hlorisanja radi dobijanja bakterioloski
ispravne vode. Kada je ova voda nezagadena
rezultati su pozitivni jer daju ispravnu vodu. Medutim
kada je voda pre hlorisanja sadrzala poveéanu
koncentraciju organskih supstanci, tj. bila delimi¢no
zagadena, nakon ovog postupka, nastaje hemijski
neispravna voda, $to se vidi iz primera u Tabeli 4. za
uzorke vode iz niSkog vodovoda [11]. U vodi sa
izvoridta Krupac, iz nezagadenog predela, prakticno
nema povecanja sadrzaja kancerogenih i mutagenih
hlornih derivata, za razliku od druga dva uzorka iz
zagadene oblasti, kod kojih je povecanje znatno, pa
se prakti¢no dobija hemijski neispravna voda za pice.
| u ovom slu€aju zanemaren je ucinak otpadnih voda
industrije na zagadivanje tekucih voda u koja se one
ulivaju, ali prodiru i dalje u priobalje i do izvoriSta za
vodosnabdevanje. O kori§¢enju ove vode u poljo-
privrednoj proizvodnji ne treba razmi$ljati, jer nije
upotrebljiva. | u ovom slu€aju zastita voda od zaga-
denja zbog trosSkova je zanemarena.

Tabela 4 - SadrZaj organohlornih jedinjenja u vodi za
pice pre i nakon 24 Casa posle kontakta
hlornog preparata sa vodom (ug/kg)

o §|8|c|2
© c
3 ElE|s| 2| | 8
Sle|5le|Ll8] 8| ¢
2 |o|l8 |8 E|E|2| E |2
5 el 2| ©o o | « | @ K=} ©
e | s|=|8| < || €| %
N S| T | a|lAa|l<]3 = [t
Kruoae | 0 | 0:0]0.0[00(00 /00| 00 |00
P 240,05/0,19/ 0,0 | 0,0 0,0 0,0 | 0,0
Mediiana | :0|0:17/0.13/0,10/0,62/ 0,0 | 1,79 | 2,16
) 24 |5,40(0,47|0,66|3,42| 0,0 | 5,90 | 6,99
ps 0,0/0,28[0,02/0,02]1,31| 0,0 [15,21(17,02
24 |7,71/0,23|0,09|7,48(0,02| 25,39 | 29,60

4. PROFIT KAO POKRETAC ZAGADIVANJA

Uloga profita i znacaj potroSackog drustva u
zagadivanju Zivotne sredine veoma dobro se vidi na
primeru automobilske industrije, odnosno koris¢enja
ovih vozila. Razvoj ove industrije i automobilskog
saobracaja doprinosi zagadivanju vazduha, ali i dru-
gih sredina, nizom jedinjenja, medu kojima i kancero-
genim benzo(a)pirenom koji se nalazi u izduvnim ga-
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sovima automobilskih motora. PoboljSanjima teh-
ni¢kih osobina motora njihova emisija se smanijuje,
(tabela 5) [1]. Ovaj pozitivan efekat se ponistava
povecanjem broja automobila koji se koriste. S druge
strane u razvijenim drZzavama isklju€uju se iz saobra-
Caja vozila koja zbog zastarelosti ili drugih razloga ne
doprinose smanjenju zagadenja, ali se ne zabranjuje
njihov izvoz u druge, siromasnije zemlje, $to pred-
stavlja doprinos Sirenju zagadenja ali i ostvarenju
profita pri izvozu.

Tabela 5 - Emisija benzo(a)pirena iz automobila
(ug’kg)

Pre kontrolisanja emisije 7,52
Po standardima iz 1963 1,53
Po standardima iz 1970 1,00
Automobili sa katalizatorom 0,55

Zelja za zaradom u nizu slu¢ajeva dovodi i do
stavljanja u promet dosta proizvoda koji neposredno
izazivaju pogubne posledice po pojedince. Tako je
dvadesetih godina proslog veka [12] jedna ameri¢ka
firma pustila u promet lekove u vidu rastvora za
injekcije, za oralno uzimanije ili nanoSenje na kozu, u
kojima je lekovita supstanca bio radioaktivni radijum,
reklamirajuci da se njime moze lediti viSe obolenja,
Sto se vidi sa reklamnog plakata ove firme na slici 7.
Ovo, kao i kori§éenje rentgenskog zraenja za de-
pilaciju dama u kozmeti¢kim salonima u Americi
spada u istu kategoriju nacina sticanja profita. Na ovu
ideju poslovni ljudi su dosli na osnovu €injenice da je
kod rada sa rentgenskim ispitivanjima bolesnika,
zbog nesavrSenosti uredaja, dolazilo do opadanja
dlaka sa koze ali i pojave opekotina koze ozraCenih
lica. Svakako da je kraj ovih dama bio tragi¢an.

Neposredno suprotstavljanje neophodnosti zas-
tite zivotne sredine i potrebe za sticanjem profita
moZzemo videti iz sledecih primera. Nakon utvrdivanja
¢injenice da se pri koris¢enju fosilnih goriva u ter-
moelektranama u dimu pored Cestica ¢adi nalaze i
submikro Cestice, Cije su dimenzije tako male da
mogu da prodiru kroz celijsku membranu u same
bioloSke ¢elije osobe koja udiSe vazduh sa zaga-
denjem iz dimova pomenutih centrala. One su
uzro¢nik oko 40.000 smrtnih eluCajeva godisnje u
SAD. Na inicijativu odgovaraju¢ih organa da je
industrija duzna da preduzme odgovaraju¢e mere za
pre€iS¢avanje dimnih gasova i od pomenutih Cestica,
stigao je jedinstven odgovor od vlasnika. U njemu se
otvoreno kaze da se preduzimanje ovih mera ne
isplati jep im je jeftinije da plac¢aju troSkove leCenja i
naknade za smrtni ishod [13]. Mere ¢ée preduzimati
tek kada se troSkovi naknada oste¢enim izjednace sa
troSkovima mera zastite, $to je objavljeno i u obi¢nim
listovima. Ljudski Zivot je prema iznetom postao
samo odgovarajuéa roba.
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Slika 7 - Reklamni plakat za lekove sa radijumom
kao lekovitom supstancom

Freoni i neke druge supstnce koje se koriste u
boCicama za rasprSivanje kozmeti¢kih preparata,
boja, lakova i dr. dovode do uniStavanja zastitnog
omotaca planete Zemlje, ozonosfere, od ultralju-
biCastog zra¢enja. Zbog ovoga se povecao intenzitet
ovog zracCenja ali i broj obolenja od raka koze [14,15].
Sracunato je da ¢e zbog ovoga broj obolelih od raka
koze u evropskom delu bivSeg SSSR povecavati
godisSnje za 7000 - 9000, dok u SAD, prema prora-
c¢unima, broj obolelih od raka koZe rasc¢e za oko
20.000 godiSnje za svaki procenat smanjenja sa-
drzaja ozona u ozonosferi. Ali zbog zastite profita
industrija vodeéih zemalja, zabrana kori§éenja freona
tek skoro je doneta. Medutim vec ispustene koliine
freona i drugih gasova razori¢e do 50% ozona u
ozonosferi. Treba napomenuti da je u nau¢nim kru-
govima moguénost ugrozavanja ozonosfere bila
najavljena ve¢ posle drugog svetskog rata, nakon
poletanja mlaznih aviona u oblast stratosfere, ali ovoj
najavi nije posvecena potrebna paznja. Sli¢na
situacija se danas ponavlja i sa problemom o€uvanja
sadrzaja kiseonika u atmosferi Zemlje. Zbog sece
Suma (preko 2 miliona hektara godiSnje), porasta
gradova, Sirenja putne mreze i drugih delatnosti,
smanjuje se biljni pokriva¢ na Zemlji, koji je jedini
proizvodac kiseonika. To se odnosi i na morsku floru.
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S druge strane potrosnja kiseonika neprekidno raste,
zbog povecanja koris¢enja fosilnih goriva i drugih
delatnosti. Na primer 3.000 hektara Suma proizvodi
prose¢no dnevno 35 tona kiseonika. Ova koli¢ina
potrebna je prose¢no jednom mlaznom avionu za je-
dan interkontinentalni let [14]. Medutim, zbog mogu-
¢eg umanjenja profita svoje industrije i zaustavljanja
njenog razvoja SAD su odbile potpisivanje medu-
narodne konvencije o ograni¢enju se€e Suma, taCnije
zaustavljanja povec¢anja povrsina na kojima se ona
secCe [16]. Rezultati ¢e tek doci!

4.1. Zagadivanje izvozom opasnih materija i opas-
nih proizvodnih procesa

Svaka proizvodnja, kao i zZivljenje ¢oveka, daje
odredene koli¢ine otpadnih materija koje moraju da
se odlaZzu na odgovaraju¢a mesta, odlagalista — de-
ponije. Kada se radi o opasnim otpadnim materija-
lima potreban je poseban nacin rukovanja i odlaga-
nja. Takode, i odlaganje obi¢nih otpadnih materijala
zahteva odgovarajuci postupak. Sva odlagalista traze
stalnu kontrolu jer se mogu, a to se veoma Cesto
deSava, pretvoriti u nove izvore zagadivanja zivotne
sredine. UniStavanje otpadnih materija zahteva po-
sebne tehnologije. Sve izneto zahteva odgovaraju¢a
finansijska sredstva, tj. javlja se kao dist troSak bilo
odgovarajucih proizvodnih organizacija bilo drzavnih
institucija, Sto bi dovelo do smanjivanja njihovog
profita u krajnjem slu¢aju. Radi toga pribegavalo se,
a i sada se pribegava, da se u nerazvijene zemlje
izvozi ovaj otpadni materijal [17], narocito kada je re¢
0 opasnom materijalu, Sto €ine industrijski razvijene
zemlje. Putevi kretanja ovog svojevrsnog izvoza vide
se na slici 8 prema podacima objavljenim od
Ujedinjenih nacija. Naravno ovo nisu svi sluc¢ajevi.
Tako su nemacke vlasti u vreme najzeScih sankcija
prema Jugoslaviji, kada je bio obustavljen svaki zele-
zniCki saobracaj preko nase zemlje, dale odobrenje
za prevoz kroz nju opasnih ostataka iz proizvodnje
pesticida u industriji Nemacke, radi deponovanja u
Albaniju, kod Skadra. Tek nakon pojave opasnih
posledica po okolinu i stanovnidtvo ovi materijali su
vraceni a puna cena njihovog zbrinjavanja morala je
biti placena [18].

Svojevrstan "izvoz" opasnog otpada je i koris-
¢enje municije sa osiromasenim uranom [19]. Naime
pri pripremi nuklearnog goriva, odnosno oruzja,
preostaju znacajne koli¢ine izotopa urana 238 (u
SAD oko 800.000 tona u ostalim zemljama oko
200.000 tona, a mozda i vise). Deo ¢ini i uran iz re-
aktora u kojima je koriS¢en za proizvodnju pluto-
nijuma, vestackog transuranskog elementa. On je i
onecis¢en plutonijumom, istina vrlo malim njegovim
sadrzajem, ali koji je hemijski veoma toksi¢an. Ova
municija, slika 9, nakon upotrebe ostaje u zemljistu
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odakle prodire u lanac ishrane, ulaskom u biljke koje
na tom terenu rastu i u vodu u zemlji, sa kojom se

njenim podzemnim i nadzemnim tokovima S$iri na
okolinu.
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Slika 8 - Glavni pravci prenosa (izvoza) opasnog otpada

Slika 9 - Izgled zrna od U (tezina 292 gr.)
nadenog na terenu u Bosni posle NATO
bombardovanja

Svojevrstan "izvoz" opasnog otpada je i koris-
¢enje municije sa osiromasenim uranom [19]. Naime
pri pripremi nuklearnog goriva, odnosno oruzja,
preostaju znacajne koli¢ine izotopa urana 238 (u
SAD oko 800.000 tona u ostalim zemljama oko
200.000 tona, a mozda i viSe). Deo ¢€ini i uran iz
reaktora u kojima je koriséen za proizvodnju pluto-
nijuma, vestackog transuranskog elementa. On je i
onecidcen plutonijumom, istina vrlo malim njegovim
sadrzajem, ali koji je hemijski veoma toksi¢an. Ova
municija, slika 9, nakon upotrebe ostaje u zemljiStu
odakle prodire u lanac ishrane, ulaskom u biljke koje
na tom terenu rastu i u vodu u zemlji, sa kojom se
njenim podzemnim i nadzemnim tokovima S$iri na
okolinu.
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Svojevrstan vid smanjivanja troSkova radi zastite
zivotne sredine ¢ini izvoz opasnih ili ,prljavih”
postupaka proizvodnje u manje razvijene, ili ne-
razvijene, zemlje. U ovim sredinama, obi¢no bez
industrijske tradicije i bez sistema za intervencije u
slu¢aju havarija, posledice su Cesto katastrofalne,
kao na primer u Bopalu u Indiji. Zbog havarijskog
ispustanja veoma opasnog hemijskog jedinjenja
izocijanata za nekoliko dana umrlo je skoro 2000
ljudi, gradana, a viSe hiljada je pretrpelo teska tro-
vanja sa neizvesnim posledicama. Uhap$eni pred-
stavnik ameriCke firme koja je prenela ovu tehnolo-
giju morao je biti pusten jer je u ugovoru o prenosu
pisalo da sve rizike snosi indijska strana, ¢ime je
prodavac zastitio svoj finansijski interes.

Ako pogledamo polozaj nase zemlje, odnosno
Balkanskog poluostrva, onda se sreCemo sa Cinje-
nicama da na Balkanu teku reke iz industrijalizovane
Evrope, slivovima Dunava i Save a nijedna u suprot-
nom pravcu. Takode, kao $to je ranije naznaceno,
vazdu$na strujanja ¢eSce stizu iznad nase zemlje iz
ovih regiona nego suprotno. Iz toga sledi da je nasa
zemlja, kao i Balkansko poluostrvo, pogodna za
deponovanje otpadaka, odnosno donosenja ,prljave”
tehnologije. O ovome je svojevremeno dat i komentar
u Nemackoj, da ¢e zbog pooStravanja zakonskih
normi o zastiti Zivotne sredine doc¢i do premestanja
proizvodnje u druge zemlje, jer bi uvodenje mera
zastite Zivotne sredine izazvalo znatan troSak i
umanjenje profita [20].

ZASTITA MATERIJALA 56 (2015) broj 4



D. S. Veselinovi¢

Uzroci zagadivanja zivotne sredine

&
in
o

S

g‘lsu e e e R e Fe‘r/r-.t
: " /Z
1) E— e |
: Z
.i 1. 1.} Sy ——"— T R ..__;r_ %_
S T - 2
E Hadp u é
3 sbra . onr /
AL '____A-_S :5.'5_"'1" 77 /%/.-
L2 P Au 20 %

c , ’ //‘ é

Slika 10 - Procenjeno vreme trajanja svetskih
mineralnih rezervi i goriva. (I - prirodni gas)

Posebno treba blagovremeno obratiti paznju na
problematiku vezanu za koli¢ine osnovnih mineralnih
sirovina koje stoje na raspolaganju ljudima na Zemlji.
Japanski istrazivadi pre viSe od deset godina dali su
proraun vremena trajanja mineralnih sirovina na
nasoj planeti [1], 8to je pokazano na sl. 10. Uzimajudi
pri ovome aproksimacije koje je moguce uginiti pri
prognozama onda i duplo duze vreme koris¢enja
rezervi uglja, koje bi iznosilo skoro 700 godina, je
zanemarljivo u odnosu na to da je samo istorijski
period ljudskog roda oko 4-5 hiljada godina, a da je
od nama dobro poznate Kosovske bitke proslo samo
nesto manje od 700 godina. Umesto racionalnog ko-
ris¢enja ovih sirovina njihova potrodnja neprekidno
raste, kao na primer nafte zbog porasta broja auto-
mobila, sa svim prateéim pojavama o kojima je bilo
reCi prethodno. Ovaj bududi problem je vrlo jasno, ali
nezapazeno potvrdila vest u listu Politika od 21. juna
1998. god., da je prema izveStaju Svajcarske firme
Petrokonsultans pokrivenost potro$nje nafte novo-
otkrivenim nalazistima u periodu 1978-1982 iznosila
118% da bi u periodu 1992-1997 pala samo na 30%.
Svesne ove Cinjenice neke drzave konzerviraju svoja
nalaziSta koristeci izvore u drugim regijama.

Prethodno izneta problematika o rezervama ruda
i sirovina viSe se odnosi na geostrateSke i geo-
politiCke poteze odgovarajucih organizacija i drzava
ali je indirektno veoma znacajno vezana i za proble-
matiku zastite Zivotne sredine. Naime kod koris¢enja
ruda za dobijanje metala prvo se iskoriS¢avaju one
kod kojih je sadrzaj metala najveci. Nakon njihovog
iscrpljivanja prelazi se na siromasnije rude, tj. one sa
nizim sadrzajem metala. To se vidi sa dijagrama na
slici 11 za rudu bakra. Radi dobijanja iste koliine
metala potrebno je zato iskopati sve vecu koli€inu
rude, utroSiti zato srazmerno vecu koli¢inu goriva i
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utrositi isto tako vecu koli€inu hemikalija u procesu
proizvodnje koncentrata [1]. Potrebno je takode i
povecanje povrSina zemljista za deponovanje pove-
¢ane koli¢ine jalovine i drugih ostataka od prerade
rude, $to sumarno povecava zagadenje srazmerno
smanjenju sadrzaja metala u rudi. Preduzimanje
mera zastite umanji¢e ovaj negativan efekat ali ga ne
mozZze u potpunosti da ukloni.
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Slika 11 - Povecane koli¢ine iskopane rude i
utroSene energije za dobijanje 1 tone bakra u
zavisnosti od njegovog sadrZaja u rudi.

ZnacCajan ucinak na zagadivanje Zivotne sredine
¢ini efekat "staklene baste", koji je posledica, sa
jedne strane Zelje za poboljSanje kvaliteta Zivljenja, a
sa druge strane, sticanja profita u proizvodniji i drugim
procesima koji ovo omogucavaju. Efekat "staklene
baste" je posledica neprekidnog povecanja sadrzaja
CO,, na prvom mestu, kao i O,, O3, CH; i H,O u
atmosferi. Do ovoga dovodi porast potrosnje fosilnih
goriva za razliCite namene ali i smanjenje "zelenih
povrsina", tj. povrSina pod vegetacijom, jer su one
potro$aci CO,. Navedeni gasovi deluju u atmosferi
kao reflektor za toplotno, infracrveno, zra€enje sa
povrsine tla, koje se zagreva apsorpcijom suncevog
zraCenja. Ovim se spreCava hladenje povrSine
Zemlje. Posledice su klimatske izmene na Zemlji,
koje ¢e ostaviti neminovno odgovarajuée izmene u
Zivom svetu. Predvidanja posledica su raznovrsna,
od podizanja nivoa mora i okeana, sa plavljenjem
priobalja, zbog topljenja leda na polovima, do
pretvaranja delova zmljiSta bogata vegetacijom u
susne i polupustinjske predele. Najmocnije drzave
(SAD) odbile su potpisivanje medunarodnog ugovora
o smanjivanju emisije CO,, jer bi to ostavilo posledice
po razvoj njihove industrije tj. sticanja profita u
sustini.

| na kraju ovoga teksta moze se sa sigurnoséu
re¢i da izneti primeri, kojih danas joS ima bezbroj,
ilustruju i potvrduju postavke o osnovnim uzrocima
zagadivanja — nedovoljnom multidisciplinarnom zna-
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nju u pristupanju reavanja problematike, kao prvom,
i profitu kao drugom, danas glavnom, uzroku.
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THE CAUSES OF POLLUTION OF THE ENVIROMENT

Planet Earth is our enviroment to which we have favorable and unfavorable action of chemical obtained.
The main causes of enviromental pollution are profit and the absence od appropriate types of knowledge.
The paper discussed the spread of contamination (with examples) secondary creation of pollutants and ex-
amples of profit as an engine of enviromental pollution.

Keywords: enviromental pollution, profit and pollution, knowledge and pollution.

Paper is available on the website: www.idk.org.rs/casopis

ZASTITA MATERIJALA 56 (2015) broj 4



